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Assuntos da aula (continuação do histórico de polui ção):

� Revolução industrial

� Poluição

� Desenvolvimento sustentável

� Apresentação de vídeo: O Terceiro Estágio, de Roberto Barreto -
Vídeo documentário que apresenta cronologicamente as 
transformações ambientais ocorridas na Bahia nos últimos 40 anos.

� Preenchimento de questionário



Triângulo da Sustentabilidade



Órgãos e agências 
ambientais

Normas e padrões de 
qualidade das ISOs

Maior comprometimento com a proteção ambiental

Adesão ao movimento teclim

Progresso tecnológico

Benefícios para a 
sociedade

Prejuízos ao meio ambiente e ao 
homem

certificações “selos-verdes”

Isso é suficiente?



Louisville, Kentucky

Ano: 1965

Instalação : Fábrica de Produtos 
Químicos

Força destrutiva : Explosão e 
Incêndio

Perdas: 12 mortes 

61 feridos

U$ 52 milhões em danos

Explosão de 2 unidades normais + 1 experimental 
que processavam vinil acetileno. Temperaturas 

altas  resultantes de falha mecânica no compressor 
iniciaram a decomposição química que atingiu 

unidades adjacentes



Seveso, Itália

Ano: 1976

Instalação : Fábrica de Produtos 
Agroquímicos

Força destrutiva : Liberação de 
Dioxina

Perdas : morte de animais e 
vegetação, infecções de pele 

 ↑ incidência de câncer

Alta pressão em um reator, liberação de 
subprodutos em altas temperaturas

(2 kg dioxina)



1978 – Amoco Cadiz

Canal da Mancha

Encalhou Finisterra (França) – 3,6 km costa

227 mil ton petróleo cru

4 mil ton diesel

16 km largura/72 km comprimento



Bhopal, Índia

Ano: 1984

Instalação : Fábrica de 
Inseticidas 

Força destrutiva : 
Liberação de Isocianato
Metílico (gás tóxico)

Perdas : cerca de 3.000 
mortes, mais de 1.000 
feridos (cegueira)

Vazamento de 
isocianato metílico 

de tanque de 
armazenagem 



Chernobyl, Rússia

Ano: 1986

Instalação : Reator nuclear com Moderadores de 
Grafite

Força destrutiva : Liberação de produtos de Fissão 
Radioativa (explosão de reator)

Perdas : 31 mortes

50.000 pessoas evacuadas 

777 Km2 inadequados para habitação

No momento da desativação do reator n°4 de 1.000MW,  
foi realizado um teste para determinar se o calor r esidual 
poderia ser utilizado na geração de energia elétric a. A 
reação tornou-se descontrolada e ocorreu explosão d e 
H2/CO/ar que rompeu o teto de 3 metros de espessura  do 
vaso de contenção e liberou material radioativo



Sterlington, Louisiana

Ano : 1991

Instalação : Refinaria Petroquímica

Força destrutiva : Incêndio e Explosão

Perdas : 8 mortes

U$ 119 milhões em danos

30 famílias sem moradia

123 feridos

Trabalhadores preparavam-se para inspecionar a 
unidade de nitro parafina quando notaram um 
pequeno incêndio e ativaram o alarme de 
incêndio da fábrica. A explosão ocorreu em 30 
segundos, seguida de explosões menores

Alasca, 1989

Navio Exxon Valdez

Derramamento de óleo

Atingiu costões rochosos e praias

Fatores favoráveis: ↓ teores aromáticos, 
dispersão, evaporação, distribuição ao 
longo da costa, biorremediação

HPAs

intemperizados

100x + tóxicos



2010





� 20/04/2010 – Explosão da plataforma Deepwater horizon

� Empresa responsável: Bristh Petroleum (BP)

� Mortos: 11 operários

� Interrupção do vazamento: 15/07/2010 – Instalação de tampão na 
boca do poço

� Vazamento: 800.000L/dia

� Vazamento total estimado: 5 milhões de barris



Poluição



De acordo com a Lei 6938, de 31/08/81, que 

dispõe sobre a Política Nacional de 

Meio Ambiente, a POLUIÇÃO é definida como:

O CONCEITO DE POLUIÇÃO

“A degradação da qualidade ambiental resultante de atividades que 
direta ou indiretamente:

- prejudiquem a saúde, a segurança e o bem estar da população;

- criem condições adversas às atividades sociais e e conômicas; 

- afetem desfavoravelmente a Biota (conjunto de sere s vivos de 

um ecossistema);

- afetem as condições estéticas ou sanitárias do mei o ambiente;

- lancem matérias ou energia em desacordo com os 

padrões ambientais estabelecidos”.



De acordo com o meio atingido, a poluição é classificada em:

•Poluição do Ar

•Poluição da Água

•Poluição do Solo

TIPOS DE POLUITIPOS DE POLUIÇÇÃOÃO

De acordo com as características do poluente:

• Poluição Sonora

• Poluição Térmica
• Poluição Radioativa

• Poluição Química

• Poluição Biológica



Poluição Química

Despejo de produtos químicos no ambiente

Abrangente – desde efluentes domésticos até
emissões de gases industriais

Poluição > ocorrência

↑ Quantidade e Variedade de fontes
�Esgotos municipais

�Efluentes 
industriais

�Agricultura 
(agrotóxicos)

�Domicílios



Poluição Química

Ação dos contaminantes

Tipo de agente concentração Meio de propagação

↑↑↑↑ impacto ↓↓↓↓



2003 Despejo acidental

Resíduos Químicos

Rio Pomba

(Cataguases – MG)

Danos as populações ribeirinhas – pescadores, agricultores e pecuaristas

Danos em toda a bacia hidrográfica do Rio Paraíba do Sul

Danos ao meio ambiente - ictiofauna, vegetais e animais silvestres

Fiscalização Difícil Diversidade de fontes poluidoras



Poluição Térmica

Processos Industriais

Resfriamento 
(↓T°C)

Aquecimento

(↑T°C)

Quando não é reutilizado

despejos

danos



Poluição Radioativa

↑ Potencial de impacto

Danos imediatos Danos em longo prazo

Radiação

Emissão de partículas α e β e raios λ do núcleo do átomo

Emissão contínua

Perda da radiação

½ vida – desintegração ½
massa radioativa

I = 8 dias

Pl = 24.300 anos



Goiânia, 1987

Césio 137 – 19,26 g

4 mortes -
apostila

11 mortes 
oficiais

250 pessoas

contaminadas-

apostila

600 pessoas

contaminadas

Danos à
saúde

Morte de células

Câncer

Alergia

↓ Imunológica

Problemas sanguíneos e 
ósseos

Perigo

310 anos

Discriminação social



Césio no Sangue

IV Festival Internacional de Cinema

Filme sueco – Lars Westman

Origem do 
acidente

Caixa de chumbo – antigas 
dependências Instituto Goiano 

de Radioterapia

Meios de 
contaminação

sintomas
Tonturas, náuseas

Síndromes agudas 
da radiação



Clímax – Nevada, 1953

Fontes de Poluição 
Radioativa

�Testes nucleares

�Acidentes em 
usinas nucleares

�Deposição 
irregular de lixo

Final da II Guerra - EUA

Bombas nucleares

Hiroshima Nagazaki



Poluição Sonora

Espaços urbanos

Unidades Industriais

OMS considera a PS como um dos principais tipos de poluição

Fontes:

�Construções 

�Trânsito

�Pistas de 
aeroportos

�Indústrias

Variação dos 
efeitos :

�Intensidade

�Tempo de 
exposição

�Sensibilidade 
auditiva

Redução temporária da audição (zumbido)

Redução permanente



Poluição Biológica

E. coli

microorganismos

Ex: despejo de esgoto doméstico em rio

↑ População de microorganismos

↑ competição

Mortalidade 
peixes e outros 

organismos
Patogenias



Poluição Biológica

Espécies animais e vegetais

Desequilíbrios ecológicos

Ex: Caulerpa taxifolia

(sp Japão)

1984 – Museu 
Oceanográfico de 

Mônaco

1996 – Caulerpa suprimiu sp 
locais de algas

1500 m - superfície

100 m - profundidade



Profa. Joana Paixão

Bióloga, MSc Ecologia e 
Biomonitoramento

DSc Geologia Marinha, Costeira 
e Sedimentar

joana.paixao@eafcatu.gov.br

Apresentação do vídeo “O Terceiro Estágio”


